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Prologo

El Consejo de Seguridad Nuclear lleva a cabo la inspeccion y control
de las centrales nucleares espanolas durante su funcionamiento, con
objeto de asegurar el cumplimiento de todas las normas y condicio-
namientos establecidos, mediante la revisiéon y evaluacién de la do-

cumentacion técnica y la realizacién de inspecciones y auditorias.

El Reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas establece la
obligatoriedad que tiene el titular de la autorizacion de una central
nuclear, de presentar informes sobre comportamiento defectuoso de
componentes o sistemas o sobre resultados anormales de las pruebas
o comprobaciones periddicas de equipos y sistemas relacionados con
la seguridad nuclear. Dentro de estos informes destaca el Reglamento
en particular, los informes anuales, en los que se ha de presentar un
resumen de la actividad e incidencias habidas en la instalacion; ade-
mas de otros que le puedan ser solicitados al titular en relacion con

la seguridad o la proteccion radiolégica.

A través del condicionado que acompana a las correspondientes au-
torizaciones de las centrales nucleares, se requiere al titular la docu-
mentacién que debe presentar ante el CSN durante el periodo de vi-
gencia del permiso, bien por medio de los documentos oficiales de
explotacion y sus revisiones, bien a través de los informes periédicos
y no periodicos sobre la explotacién de la central. Ademas se indica
expresamente que este Organismo podra requerir la documentacion
o acciones al titular de la instalacién que considere pertinentes para
el mejor cumplimiento y verificacion de las condiciones de seguridad

de la central.

En linea con todo lo anterior, la presente Guia de Seguridad recoge y
homogeneiza la practica actual, estableciendo la informacién minima
a suministrar al CSN en relacién con la explotacion de las centrales

nucleares. Dicha informacién se proporcionard en el soporte material

GS-1.7/04



que a cada tema y en cada momento corresponda. Los formatos y ta-
blas recogidos en cada apartado facilitan la presentacién de la infor-
macion, siendo opcional para el titular su utilizacién siempre y

cuando la informacién aportada se cifa a lo establecido en la Guia.

Desde diversos apartados de esta Guia se remite a otras ya existentes,
en las que se tratan de un modo especifico y con mas amplitud mate-
rias que son objeto de control por parte de este Organismo. Si a lo largo
del tiempo surgieran nuevas guias especificas o revisiones que actuali-
zaran cualquiera de las existentes, resultando que un mismo tema se
pudiera tratar en mds de una publicacion de esta coleccion, prevalece-

ran los criterios establecidos en la guia de fecha mas reciente.

La primera version de esta Guia de Seguridad se publico el 28 de no-
viembre de 1996. Desde entonces se ha acumulado una gran expe-
riencia sobre la utilidad de la informacién solicitada y sobre sus ca-
rencias. Ademas, documentos normativos importantes como el
Reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas y el Regla-
mento sobre proteccion sanitaria contra las radiaciones ionizantes

han sido revisados.

Todo ello ha hecho aconsejable poner al dia el contenido de este do-

cumento, para adaptarlo a las circunstancias actuales.

CSN
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Introduccion
- Objeto

La presente Guia tiene por objeto establecer la informacion sobre la explotacion co-
mercial de las centrales nucleares espanolas, que deben remitir los titulares de éstas al
Consejo de Seguridad Nuclear. La Guia establece el tipo de informacion, su contenido

y los plazos en que debe ser remitida.

El tipo de soporte a utilizar para enviar la informacién requerida por esta Guia se acor-

dara en cada caso por el CSN.

- Ambito de aplicacion

El contenido de esta Guia es aplicable a la fase de explotacion comercial de las centra-

les nucleares espanolas, incluyendo las situaciones de arranque y recarga.

Clasificacién de la informacién

En la presente Guia, se ha adoptado la siguiente clasificacion de la informacién relativa

a la explotacion de las centrales nucleares:

a) Informacion periddica.
¢ Informacion diaria.
e Informacién mensual.
e Informaciéon anual.
b) Informacion relacionada con el ciclo, con las recargas y arranque.

¢) Informacion aperitdica.

En los siguientes apartados se indicara el contenido de cada tipo de informacion y los

plazos de remision correspondientes.
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Informacion periddica

- Informacién diaria

Se indica el contenido de la informacién diaria que se debe remitir al CSN sobre el es-

tado operativo de la central.

Centrales PWR

e Modo de operacion.

e Potencia térmica (MW?).

e Potencia eléctrica (MWe).

e Presion primario (Kg/cm?).

e Presion de vapor (Kg/cm?).

e Temperatura media refrigerante (°C).

e Concentracion de boro (ppm).

e Actividad del refrigerante primario en dosis equivalente de I-131 (Bq/gp).
e Nivel de los generadores de vapor (%).

e Fecha de las ultimas paradas: programada, no programada y automatica.

¢ Incidencias.

Dado que, en algunas centrales, la concentracion de boro y la actividad del refrigerante

no se miden todos los dias, se indicardn los valores de la Gltima medida realizada.

Centrales BWR

e Modo de operacioén.

e Potencia térmica (MW?t).

® Potencia eléctrica (MWe).

e Presion vasija (Kg/cm?).

e Caudal de recirculacién (% 6 1/s).

e Nivel de vasija (cm).

e Temperatura del pozo seco (°C).

e Nivel de la piscina de supresion (cm).

e Temperatura de piscina de supresion (°C).
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e Actividad del refrigerante en dosis equivalente de I-131 (Bg/gp).
e Tasa de actividad en chimenea (Bq/s) media 24 h.
¢ Fecha de las ultimas paradas: programada, no programada y automatica.

¢ Incidencias.
- Informacién mensual

A continuacién se indica el contenido de la informacién mensual que se debe remitir al

CSN dentro de la primera quincena del mes siguiente.
3.2.1. Resumen de actividades

a) Se incluird en este apartado un resumen de la situacion de la central, con indicacién
de la potencia de operaciéon o los cambios habidos en la misma, un resumen de las
incidencias operativas mas destacadas ocurridas en el mes y, en su caso, la realiza-

cion de simulacros de emergencia y proteccion fisica.

b) Si la central se encuentra en su periodo de pruebas o en recarga, se incluird un re-
sumen del avance en la secuencia de arranque o del programa de trabajos de la re-

carga y de las incidencias habidas en la misma.

¢) Se incluird una breve resefia de aquellas otras actividades relevantes ocurridas en el

mes en curso.
d) Se incluiran, por dltimo, fechas previstas de hitos significativos tales como recarga.
3.2.2. Datos de produccion

Se incluira la siguiente informacion, utilizando para ello un formato similar al de la

tabla 1:
a) Datos nucleares

e Nuimero de horas critico (h)
Numero de horas que el reactor ha permanecido en estado “critico” en los periodos in-
dicados. Para el total acumulado se considerard desde la fecha de la primera criticidad.

e N° de criticidades (adimensional)
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Numero de veces que el reactor ha alcanzado el estado critico en los periodos in-
dicados. Para el total acumulado se considerara desde la fecha de la primera criti-
cidad.

¢ Grado de quemado incremental (MWd/Tm)
Grado de quemado del combustible alcanzado en el mes correspondiente al IMEX y
el acumulado desde el inicio del ciclo actual. Este Gltimo se considerard a partir de “0”
en cada inicio de nuevo ciclo.

e Reserva de energia estimada (MWd/Tm)
Reserva de energia estimada para el ciclo de combustible actual al final del periodo

cubierto por el IMEX.
b) Datos Energéticos

e Nimero de horas acoplado (h)
Numero de horas que la central ha permanecido acoplada a la red eléctrica en los pe-
riodos indicados. Para el “Total Acumulado” se considerara desde la fecha del primer

acoplamiento a la red.

Numero de acoplamientos (adimensional)

Numero de veces que la central ha sido acoplada a la red en los periodos indicados.
Para el "Total acumulado” se considerard desde la fecha del primer acoplamiento a la
red.

e Energia térmica generada (GWh).

Energia térmica generada por el reactor en los periodos indicados. Para el “total acu-

mulado” se considerara la fecha de la primera criticidad.

Potencia térmica maxima de operaciéon (MW?t).
Valor maximo de la potencia térmica alcanzada por el reactor en los periodos indica-

dos. Se calculara como el valor miximo de la potencia térmica media diaria.

Energia eléctrica bruta (GWh).
Energia eléctrica bruta producida por la central en los periodos indicados. Para el “To-

tal acumulado” se considerara desde la fecha del primer acoplamiento a la red.

Energia eléctrica neta (GWh).
Energia eléctrica neta producida por la central. Se calculard como la energia eléc-

trica bruta producida en el mes considerado menos la energia consumida por los
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sistemas de la central y las pérdidas en los transformadores durante el tiempo en
que la central haya estado produciendo energia. (Este valor nunca podri ser nega-
tivo). Los valores “acumulados” deberan ser la suma de las energias netas de los
meses correspondientes al ano, al ciclo y al total, desde la fecha del primer aco-
plamiento a la red.

e Potencia eléctrica maxima (MW).
Valor maximo de la potencia eléctrica alcanzada por la central en los periodos consi-
derados. Se calculara como el valor maximo de la potencia media diaria.

e Consumo propio en parada (GWh).
Energia eléctrica consumida por la central durante las paradas habidas en los perio-
dos indicados. Se consideraran los consumos en cada parada desde el momento de
desacoplarse de la red hasta que la central vuelva a acoplarse a la misma.

e Rendimiento global bruto medio (%).
Relacién entre la energia eléctrica bruta producida en cada periodo y la energia tér-

mica generada en ese periodo, expresado en %.

Energia eléctrica bruta x 100

RGBM (%) =
Energia térmica generada
e Factor de carga (%).
Relacion entre la energia eléctrica bruta producida en cada periodo (mes, ano, ciclo y
desde la fecha del primer acoplamiento) y la que se hubiese podido producir a la po-

tencia eléctrica nominal bruta reconocida, expresado en %.

Energia eléctrica bruta generada en el periodo x 100

FC (%) =
Y (Pot. eléc. Nom. Bruta reco.); x N° horas periodo
Siendo i los periodos de tiempo parciales correspondientes a cada potencia eléctrica re-
conocida.
e Factor de operacion (%).
Relacién entre el n® de horas que la central ha estado acoplada a la red en cada peri-
odo (mes, ano, ciclo y desde la fecha del primer acoplamiento) y el nimero de horas

total del periodo, expresado en %.
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N° de horas acoplado en el periodo x 100
FO (%) =

N° de horas total del periodo

e Factor de disponibilidad (%).
Relacion entre la energia bruta que se hubiera podido producir si la central se hubiese
operado al nivel maximo de potencia permitida por los componentes de la central en
un periodo de tiempo y la energia bruta que se hubiese podido producir a la poten-

cia nominal, expresada en porcentaje.

El calculo se efectia en funcién de las indisponibilidades segin la expresion:
FD= 100 — (FIP+FINP).
FIP = Factor de indisponibilidad programada (%).
FINP = Factor de indisponibilidad no programada (%).
e Factor de indisponibilidad programada (%).
Relacion entre la energia bruta que se deja de producir (PET) debido a indisponibili-
dades programadas y la que se hubiera podido producir a la potencia reconocida en

un periodo de tiempo.

PEP x 100

FIP (%) =
Pot. El. Nom. bruta reco. x N°

de horas del periodo
donde PEP se debera calcular como:
PEP = 5, RPP, x H,
siendo,

i = N° de orden de la indisponibilidad programada.

RPP; = Reduccion de potencia (referida a la Potencia Nominal Bruta Reconocida) de-
bida a la indisponibilidad programada i.

H, = N°de horas que ha durado la variacién de potencia desde el momento en que
se inicia la reduccion hasta que se recupera la potencia inicial para la indispo-

nibilidad i.
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Se define la reduccion de potencia programada como aquella que ha sido prevista
con al menos cuatro semanas de anticipacion a la fecha en que se ha efectuado la re-

duccion de potencia.

En este sentido se considerardn como programadas las pérdidas producidas por reduc-
ciones de potencia requeridas para efectuar pruebas de equipos u operaciones de man-
tenimiento requeridas por las ETF atin cuando no se conozca el momento exacto de re-
alizacion. También se incluirin como programadas aquellas pérdidas ocasionadas por
pruebas u operaciones de mantenimiento especiales que puedan producirse por exi-
gencias de las autoridades atiin cuando no se hayan previsto con cuatro semanas de

anticipacion.

Factor de indisponibilidad no programada (%)

Relacion entre la energia bruta que se deja producir (PENP) debido a indisponibilida-
des no programadas y la que se hubiera podido producir a la potencia reconocida en
un periodo de tiempo.

PENP x 100
FINP (%) =

Pot. elec. Nom. bruta reco. x N°
de horas del periodo

donde PENP se calcula como:

PENP = ¥, RPNP, x H,
siendo,

i = N° de orden de la indisponibilidad no programada.
RPNP; = Reduccion de potencia (referido a Potencia Nominal Bruta Reconocida) de-

bida a la indisponibilidad no programada i.

H, = N° de horas que ha durado la reduccion de potencia desde el momento en
que ésta se inicia hasta que se recupera la potencia inicial, para la indispo-

nibilidad i.

Se define la indisponibilidad de potencia no programada como aquella que no ha
sido prevista con al menos cuatro semanas de anticipacion a la fecha en que se ha

efectuado la reduccién de potencia.
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En el calculo del factor de indisponibilidad no programada, no se utilizaran las pérdi-

das energéticas producidas por las siguientes causas:

¢ Despacho de cargas.

¢ Disparos o reducciones producidas por alteraciones de la red eléctrica.

e Limitaciones medioambientales (temperatura o caudal del dltimo sumidero de calor,

tormentas, etc.).
e Alargamiento de ciclo.

¢ Huelgas de personal.

Tabla 1. Datos de produccion

A) Nucleares

Concepto

Mes

Ao

Acumulado
en ciclo

Total
acumulado

Numero de horas critico

Nimero de criticidades

Grado de quemado incremental (MWd/Tm)

Reserva de energia estimada (MWd/Tm)

B) Energéticos

Nimero de horas acoplado

Namero de acoplamientos

Energia térmica generada (GWh)

Potencia térmica maxima en operacién (MWt)

Energia eléctrica bruta (GWh)

Energia eléctrica neta (GWh)

Potencia eléctrica maxima (MW)

Consumo propio en parada (GWh)

Rendimiento global bruto medio en %

Factor de carga o utilizacién en %

Factor de operacién en %

Factor de disponibilidad en %

Factor de indisponibilidad programado en %

Factor de indisponibilidad no programado en %

Namero de horas del periodo.

Las pérdidas energéticas ocasionadas por alargamiento del periodo previsto de parada

de recarga y/o alargamiento del periodo previsto para efectuar pruebas u operaciones

de mantenimiento previstas se considerarin como No Programadas.

CSN
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Del mismo modo, si el periodo de recarga se anticipa a la fecha prevista y esta
decision no se ha tomado con al menos cuatro semanas de anticipacién a la fe-
cha real de realizacion, las pérdidas energéticas correspondientes a dicha antici-
pacion se consideraran como No Programadas, excepto que dicha anticipacion
haya sido requerida por el despacho de cargas en cuyo caso se consideraran
como programadas aunque no se haya cumplido el requisito de tiempo exigido
para ello.
® N° de horas del periodo (h).

Numero de horas del periodo considerado.
¢) Histogramas

Se incluirdn los histogramas de potencia térmica generada, potencia eléctrica bruta y

energia eléctrica bruta acumulada (mes y ano).

3.23. Incidencias de operacion

a) Paradas de reactor

Se incluirdn en este apartado las paradas del reactor ocurridas en el ano, entendiendo

por tales el paso del reactor del estado critico al estado subcritico.

La informacién serd acumulativa desde principios del ano, de modo que cada informe
mensual recogera las paradas del reactor ocurridas desde el uno de enero del afo co-

rrespondiente hasta el dltimo dia del mes cubierto por el informe.

Se cumplimentara la tabla 2, de la que a continuacion se explican algunos conceptos y

las claves a utilizar:

Tahla 2. Paradas del reactor

Inicio
Feoha Hora Duracion Potencia Razén Método Breve
(OD.MM) | (HH.MM) : (DD.HH.MM) : inicial (%) descripcion

N.%/Afio Tipo
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* N° /Aho
Namero secuencial anual de la parada ocurrida (ej.: 3/93, parada n° 3 ocurrida en el
ano 93).
e Tipo
Se utilizaran las claves siguientes:
PNP: No Programada
PP: Programada
Se entiende por Parada No Programada toda aquella que tiene lugar antes del final del
fin de semana siguiente al descubrimiento del problema que da lugar a la parada.
e Inicio
Fecha: Se indican el dia y el mes (DD.MM) en que se produjo la parada.
Hora: Hora y minuto (HH.MM) de inicio de la parada.

A efectos de definir el dia y la hora de las paradas (no automaticas) se consideraran
aquellas en que el reactor se hace subcritico.

Duracién (DD.HH.MM)

Tiempo transcurrido entre la subcriticidad del reactor y la nueva criticidad. En el caso
de que la parada se prolongue de un mes a otro se indicari la duracién total en la in-
formacion correspondiente al mes en que se vuelve a hacer critico el reactor.

® Potencia inicial (%)
Para las paradas automadticas se considerara la potencia a la que se encuentra el reac-
tor en el momento de generarse la senal de parada.
Para las paradas manuales se considerard la potencia del reactor en el momento que
se inicia la secuencia de parada del reactor.

e Razoén
Se cumplimentard para todas las paradas. Se utilizaran las siguientes claves:

Fallo de equipo.

Mantenimiento o prueba.

Recarga.

Requerimiento CSN

Administrativa.

Error de operacion.

© @ 20 0 >

Otras.
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H: Causa externa.
I. Generacién de espureos.
e Método
Se utilizaran las claves siguientes:
1: Manual
2: Parada automadtica activada manualmente.
3: Parada automatica activada por sefal originada en los sistemas de la central.
4: Continuacién.
5: Reduccion de carga.
6: Otro
e Breve descripcion
Se incluira una breve descripcion del motivo de la parada, indicindose si se trata de

una prolongacion de una parada anterior por causa distinta a la que la ocasiono.
b) Variaciones de potencia eléctrica superiores a un 10%.

Se cumplimentara la tabla 3, de la que a continuacién se explican algunos conceptos y

las claves a utilizar.

Tabla 3. Variaciones de potencia eléctrica superiores al 10%

Variacion Inicio B ) ) )
de potencia Fecha Hora Duracién Potencia Razén Método Breve
tipo (DD.MM) (HH.MM) | (DD.HH.MM) - eléctrica (%) descripcion

e Variacion de potencia-tipo
Se utilizaran las siguientes siglas:
VPP: Variacion de Potencia Programada.

VPNP: Variacion de Potencia No Programada.

Se entiende por variacion de potencia no programada toda aquella que ha sido pre-
vista con menos de cuatro semanas de anticipacion a la fecha en que se ha efectuado

la variacion de potencia.
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No se incluirdn las variaciones de potencia ocasionadas por paradas del rector, que ya
se reflejan en la tabla 2.

e Inicio
Dia, mes, hora y minuto en que se inicia la variaciéon de potencia.

Duracién (DD.HH.MM)

Tiempo transcurrido desde el inicio de la variacién de potencia hasta que se alcanza

el nivel de potencia estable.

Potencia eléctrica (%)

Potencia inicial y final de la variacién correspondiente asociada a la causa que la pro-

duce, indicando niveles de potencia intermedios significativos (ej.: 100-70-100).

Los arranques, paradas y alargamientos de ciclo se indicarain como una tnica varia-

cién de potencia.

e Razén
Esta columna se cumplimentard solamente en los casos en que se trate de una reduc-
cion de carga. Se utilizaran las siguientes claves.

Fallo de equipo.

Mantenimiento o prueba.

Recarga.

Requerimiento CSN.

Administrativa.

Error de operacion.

Otras.

T o mE o 0w »

Causa externa.

—

Generacién de espureos.

Método
Se utilizaran las claves siguientes (para mantener una codificacién coherente con el
apartado 3.2.3.2).

Manual

Variacion de potencia activada manualmente.

Variaciéon de potencia por senal originada en los sistemas de la central.

1:

2:

3:

4: Continuacion.
5: Reduccion de carga.
6:

Otro
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e Breve descripcion

Se incluird una breve descripcion de la variacion de potencia.
¢) Notificaciones e informes trasmitidos al CSN sobre sucesos notificables.

Se resumen en este apartado las notificaciones e informes de sucesos notificables (ISN)
y especiales (IE) segin el apartado 6.9 de las Especificaciones Técnicas de Funciona-

miento (ETF), trasmitidos al CSN en el mes objeto del informe.

Se cumplimentard la tabla 4, de la que a continuacion se explican algunos conceptos y

las claves a utilizar:

Tabla 4. Sucesos notificables y especiales

Suceso/incid. i Fecha ISN

(Ref.) (DD.MM) 1h 24 h 30d IE Codigo de causa Breve descripcion

e Suceso /incidencia

Referencia del suceso notificable o informe especial ocurrido.

e Fecha (DD.MM)
Dia y mes en que ocurri6 el suceso objeto de la notificacion o la incidencia objeto del
informe especial.

¢ ISN/IE
Se incluird un aspa (X) en la columna correspondiente para indicar el tipo de notifi-
cacion transmitida al CSN.

e Codigo de causa
Se cumplimentara para todos los ISN e IE siempre que se conozca en la fecha del in-
forme. Se utilizaran las siguientes claves:

L: Error operador con licencia.

P: Error de otro personal.
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M: Problemas de mantenimiento.
D: Problemas de diseno, instalacion, construccion, fabricacion.
A: Problemas de control administrativo.

E: Otros.

Dado que varios codigos estan interrelacionados, normalmente se debera seleccionar
mas de un codigo de causa por ISN.
¢ Breve descripcion

Se incluird una breve descripcion del suceso.
d) Informe de inoperabilidades (segin definicion de ETF)

Se incluyen en este apartado las inoperabilidades de equipos o sistemas declaradas o
que hayan permanecido abiertas durante el mes, de acuerdo con la definicion de las
ETF y que requieran entrar en el apartado de acciones previstas en las propias ETF. No
se incluiran las debidas al cumplimiento de los requisitos de vigilancia periédicos re-

queridos por ETF, cuyo resultado haya sido satisfactorio.

Se deberd cumplimentar la tabla 5, de la que a continuacion se explican algunos as-

pectos y las claves a utilizar:

Tabla 5. Inoperabilidades de equipos y sistemas

Inoperab. |  Sistema/ ETF Inicio Duracién | Motivo | Intervalo : Causa: Acciones
(Ref.) Tren/ afectada: Feha Hora : (DD.HH.MM) de raiz : correctoras/
Componente (DD.MM) : (HH.MM) vigilancia ohservaciones

e Inoperabilidad
Se incluird la referencia de la inoperabilidad segutn la identificacion utilizada por la
central.

e Sistema/tren/componente
Se indicara el sistema, tren y componente declarado inoperable.

e ETF afectada
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Se indicara la ETF que requiere que el sistema tren/componente esté operable.

e Inicio
Fecha: Se indicarid el mes, dia y hora que se ha declarado el sistema tren/componente
inoperable.

¢ Duracion
Tiempo transcurrido entre el momento de declararse el sistema tren/componente ino-
perable hasta que se declaré nuevamente operable. En el caso de que el ultimo dia
del mes el sistema tren/componente no se haya declarado operable se dejard en
blanco la casilla correspondiente.

* Motivo
Se utilizaran las siguientes claves para el motivo de la inoperabilidad:
M: Mantenimiento preventivo.
P: Mantenimiento predictivo.
F: Fallo de equipo.
V: Prueba de vigilancia
O: Otros

e Intervalo de vigilancia (meses, dias u horas)
Tiempo establecido entre dos pruebas para el modo de fallo encontrado, cada vez
que la causa de la inoperabilidad haya sido fallo de equipo.

e Causa raiz
Se cumplimentara en los casos en que el motivo de la inoperabilidad haya sido “Fa-
llo de equipo” indicindose la causa raiz de la misma, conocida en el momento de la
preparacién de la informaciéon mensual correspondiente. Se indicarin segin las si-
guientes claves:
A: Accion humana.
B: Error diseno, fabricacion, procedimiento.

Fallo mecanico, hidraulico, neumatico.

Fallo eléctrico, instrumentacion y control.

Causa externa a la central.

O m o O

Otras causas.
Si éstas no se conocen aun se indicard “en estudio”.

e Acciones correctoras/observaciones

CSN GS-1.7/04



Breve descripcion de las acciones correctoras efectuadas, en su caso, nimero de de-
manda de trabajo o reparacion u orden de revisién generada, asi como cualquier ob-

servacion que se juzgue de interés.

3.2.4. Mantenimiento

Se remitird la siguiente informacion sobre el cumplimiento de la Regla de Manteni-

miento (10 CFR 50.65 de los EE.UU.).

3.2.4.1. Cumplimiento de los apartados (a) (1) y (a) (2) de la Regla de Mante-

nimiento

El apartado (a) (1) requiere vigilar el comportamiento o condicion de estructuras, sistemas
y componentes (ESC) dentro del alcance de la Regla de Mantenimiento frente a objetivos
establecidos por el licenciatario de manera que se asegure que dichas ESC son capaces de
realizar su funcion, y el apartado (a) (2) exime esa vigilancia requerida si se demuestra que
el comportamiento o condicion de las ESC esta siendo controlado a través de un adecuado

mantenimiento preventivo que asegure que son capaces de realizar su funcion.
Se incluira la siguiente informacion:

a) Relacion de ESC en (a)(1) y su tendencia de comportamiento en ventana rodante.
Sera identificable la definicion del criterio de comportamiento afectado y el

tramo/funcion al que aplica.

b) Relacion de ESC que pasan de (a)(2) a (a)(1), criterio de comportamiento incum-

plido y breve descripcion.
¢) Relacion de ESC que pasan de (a)(1) a (a)(2).

La informacion suministrada a propdsito de las ESC en (a)(1) se actualizard cada tres

meses y tendrd asimismo un desfase de tres meses.
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3.2.4.2. Cumplimiento del apartado (a)(4) de la Regla de Mantenimiento

El apartado (a) (4) requiere para todos los modos de operacion de la central, previa-
mente a la ejecucién de actividades de mantenimiento, evaluar y gestionar el incre-

mento de riesgo que puede resultar de la realizacion de dichas actividades.
Se incluira la siguiente informacion:

a) Para centrales con monitor de riesgo, perfil de riesgo instantineo. En aquellos casos
en que se alcance un valor de riesgo puntual del orden de 1E-4 se incluira indica-

cion de las circunstancias que lo han provocado.

b) Para centrales sin monitor de riesgo, situaciones en que se han puesto fuera de ser-
vicio por mantenimiento a potencia dos o mas ESC significativas para el riesgo, con

referencia a la evaluacion realizada.
3.2.5. Quimicay radioguimica
3.2.5.1. Quimica
Centrales BWR

Para las centrales tipo BWR, la informacion mensual contendra las muestras siguientes:
Agua del reactor.

Agua de condensado.

Agua de alimentacion.

Agua de la piscina de almacenamiento de combustible.

De estas tres muestras se incluirdn, cuando proceda, los valores minimo, medio y ma-

ximo de los siguientes parametros quimicos:

e Agua del refrigerante del reactor

— Conductividad (pS/cm).

— pH a temperatura media de operacion (solamente se medira con conductividades su-
periores a 0,3 uS/cm.

— Cloruros (ppb).

— Oxigeno (ppb).
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— Silice (ppb).

- Sulfatos (ppb).

- Boro (ppb).

e Agua de condensado

— Conductividad (uS/cm).

— pH (solamente se medird con conductividades superiores a 0,3 pS/cm).
— Cloruros (ppb).

— Oxigeno (ppb).

— Sulfatos (ppb).

e Agua de alimentacion

— Conductividad (uS/cm).

— pH (solamente se medird con conductividades superiores a 0,3 pS/cm).
— Cloruros (ppb).

— Sulfatos (ppb).

— Oxigeno (ppb).

— Cinc (ppb).

— Cobre (ppb)*.

— Hierro (ppb).

e Agua de la piscina de almacenamiento de combustible
— pH.

— Conductividad (puS/cm).

— Cloruros (ppb).

— Sulfatos (ppb).

Centrales PWR
Para las centrales tipo PWR, la informacién mensual contendrad las siguientes

muestras:

Refrigerante del reactor.
Agua de condensado.

Agua de alimentacion.

* El cobre no aplica a centrales con tubos de condensador de titanio.
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Purga de los generadores de vapor.
Vapor principal de los generadores de vapor.

Agua de la piscina de almacenamiento de combustible.

De estas cinco muestras se incluiran los valores medios mensuales de los siguientes pa-

rametros quimicos:

e Refrigerante del reactor

— Boro (ppm).

— Litio (ppb).

— pH a temperatura media de operacion.
— Hidroégeno (cc/kg).

— Conductividad especifica (uS/cm).

— Cloruros (ppb).

— Fluoruros (ppb).

— Sélidos en suspension (ppb).

— Oxigeno (ppb).

— Silice (ppb).

— Sulfatos (ppb).

e Agua de condensado

- pH.

— Conductividad cationica debida a aniones fuertes en muestras desgasificadas (pS/cm).
— Conductividad especifica (nS/cm).

— Oxigeno (ppb).

— Amoniaco (ppb).

e Agua de alimentacion

— pH.

— Conductividad catiénica debida a aniones fuertes en muestras desgasificadas (nS/cm).
— Conductividad especifica (uS/cm).

— Oxigeno (ppb).

— Cobre (ppb), si aplica.

— Hierro (ppb).

— Amoniaco (ppb).
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— Hidracina (ppb).

— Morfolina (ppb), si aplica.

e Purgas de los generadores de vapor

— pH.

— Conductividad cationica debida a aniones fuertes en muestras desgasificadas (pS/cm).
— Conductividad especifica (nS/cm).

— Silice (ppb).

— Amoniaco (ppb).

— Hidracina (ppb).

— Morfolina (ppb), si aplica.

— Sodio (pph).

— Cloruros (ppb).

— Sulfatos (ppb).

— Fluoruros (ppb).

— Fosfatos (ppb)*.

— Relacién molar Na'/PO 2 *.

e Vapor principal

— pH.

— Conductividad catiénica debida a aniones fuertes en muestras desgasificadas (nS/cm).
— Conductividad especifica (nS/cm).

— Silice (ppb).

— Amoniaco (ppb).

— Hidracina (ppb).

— Morfolina (ppb), si aplica.

e Agua de la piscina de almacenamiento de combustible
— Boro (ppm).

— pH.

— Conductividad (pS/cm).

— Cloruros (ppb).

— Sulfatos (ppb).

* S6lo aplica a la Central Nuclear José Cabrera, con quimica de fosfatos en el secundario.
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3.2.5.2. Limites quimicos

Se especificard cualquier modificacion en los limites establecidos en los procedimientos
de las centrales nucleares que contienen valores de los parametros quimicos del apar-

tado precedente.

3.2.5.3. Radioquimica

Centrales PWR

Para el caso de reactores PWR se incluird el analisis isotopico de una muestra del sis-
tema refrigerante del reactor y un analisis isot6pico de una muestra del secundario y de
la piscina de combustible gastado. Se enviaran los valores medios semanales y la media

mensual. Las unidades empleadas serin Bg/g.

Los analisis tendrdn el siguiente alcance:

e Refrigerante del reactor

— Gases disueltos: Ar-41, Kr-85, Kr-85m, Kr-87, Kr-88, Xe-131m, Xe-133, Xe-133m, Xe-
135, Xe-135m, Xe-138.

— Cationes: Ag-110m, Ba-La-140, Ce-141, Ce-144, Co-58, Co-60, Cr-51, Cs-136, Cs-134,
Cs-137, Cs-138, Fe-59, Mn-54, Mo-Tc-99m, Ni-65, Zn-65, Zr-Nb-95.

—Todos: 1-131, 1-132, 1-133, 1-134, I-135.

— Dosis equivalente de I-131.

— La actividad gamma ponderada Bq/gr.

— La actividad total de la muestra Bq/gr.

— Actividad del tritio Bg/gr.

— Actividad de Sr-89 y Sr-90 Bq/gr.

e Purga de los generadores de vapor (Secundario)

Is6topos: Ce-141, Ce-144, Co-58, Co-60, Cs-134, Cs-137, Fe-59, Mn-54, Zn-65, Mo-99, 1-131.

e Piscina de combustible gastado

Is6topos: 1-131, 1-132, Cs-134, Cs-137, Ce-144, Co-60, Mn-54, Zn-65, Cr-51, Co-58, Fe-59,

Sb-122, Sb-124, Zr-95, Nb-95, Ag-110m.
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Centrales BWR

Para el caso de reactores BWR se incluird un analisis isotopico del agua del reactor, del
agua de la piscina de combustible gastado, ambos expresados en Bq/g, y de gases del
eyector, expresado en Bg/s. Se enviaran, cuando proceda, los valores medios semana-

les y la media mensual.
Los analisis tendran el siguiente alcance:

e Refrigerante del reactor
— Anilisis isotépico gamma de fraccion soluble (T 12 mayor de 15 min).
— Analisis isotopico gamma de fraccion insoluble (particulas de tamano superior a

0,45 um, con T 12 superior a 15 min.).

Is6topos a considerar: Ba-139, Ba-140, Ba-141, Ba-142, La-140, La-141, La-142, F-18,
Cs-134, Cs-136, Cs-137, Cs-138, Mn-54, Mn-56, Nb-97, Rh-105, Tc-101, Tc-104, Sr-91,
Sr-92, Y-91m, Y-92, As-76, Ce-141, Ce-143, Ce-144, Cu-64, M0-99, Tc-99m, Na-24,
Np-239, Sh-122, Sb-124, Zr-95, Zr-97, Co-58, Co-60, Cr-51, Fe-59, Zn-65, Ru-103, Ru-
1006.

—Anilisis isot6pico gamma de iodos. Determinacién de dosis Equivalente de I-131.

Isétopos de Yodo a considerar:

I1-131, 1-132, 1-133, 1-134, 1-135.
— Emisores 13 puros.

Is6topos a considerar:
Sr-89, Sr-90, H>.
e Piscina de combustible gastado
Is6topos a considerar:
1131, I-132, Cs-134, Cs-137, Ce-144, Co-58, Co-60, Mn-54, Zn-65, Cr-51, Fe-59, Sb-122,
Sb-124, Zr-95, Nb-95.
¢ Gases del eyector
Is6topos a considerar:

K-85m, K-87, K-88, Xe-133, Xe-135, Xe-138.
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3.26. Efluentes radiactivos
3.2.6.1. Efluentes radiactivos liquidos

Se facilitard de modo individualizado para cada una de las posibles vias de emision la

siguiente informacion:

a) Emision en tandas
Se incluirdn solamente datos globalizados del conjunto de todas las tandas, especifi-
cando los siguientes parimetros:

e Numero de tandas descargadas a lo largo del mes.

e Volumen total de las tandas evacuadas (m?).

e Duracion global de la descarga en tandas (HH.MM).

e Identificacion de la via de descarga.

e Actividad isotopica correspondiente al conjunto de todas las tandas (Bq), indi-
cando para cada is6topo: simbolo quimico, masa atomica y estado metaestable.

e Actividad alfa total correspondiente al conjunto de todas las tandas (Bq).

e Actividad de cada uno de los grupos de radionucleidos, considerados habitual-
mente (total salvo tritio y gases disueltos, gases disueltos y tritio) correspondiente
al conjunto de todas las tandas (Bq).

Cuando de un proceso de medida resulte un valor que sea menor o igual al LID ob-

tenido para ese proceso, se facilitarin los parametros necesarios para estimar el va-

lor de actividad correspondiente a dicho LID. El valor de actividad obtenido de este

modo no se contabilizard como actividad vertida.

b) Emisién continua
Se incluiran los siguientes pardmetros:
e Identificacion de la via de descarga.
¢ Duracion de la descarga continua (HH.MM).
e Volumen evacuado de la emisién en continuo (m?).
e Actividad isotopica de la emision en continuo (BQ).

e Actividad alfa total de la emision en continuo (Bq).
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<)

d

e Actividad de cada uno de los grupos de radionucleidos considerados habitual-
mente (total salvo tritio y gases disueltos, gases disueltos y tritio) correspondiente
a la emision en continuo (Bq).

Cuando de un proceso de medida resulte un valor que sea menor o igual al LID ob-

tenido para ese proceso, se facilitardn los parimetros necesarios para estimar el va-

lor de actividad correspondiente a dicho LID. El valor de actividad obtenido de este

modo no se contabilizard como actividad vertida.

Emision total de efluentes liquidos

Considerando el total de los efluentes liquidos vertidos, se especificarian los siguien-

tes pardmetros:

¢ Concentracion de actividad media mensual en el canal de descarga (Bg/m?),
siendo este valor el obtenido al dividir la actividad total vertida en el mes por el
volumen total de agua en el canal de descarga durante dicho mes, teniendo en
cuenta tanto las emisiones por tandas como las efectuadas de manera continua.

¢ Concentracion de actividad maxima a lo largo del mes en el canal de descarga (Bg/m?).

e Volumen de agua de dilucion total durante el mes (m3).

Dosis por efluentes liquidos

Se indicaran las siguientes dosis debidas a los efluentes liquidos vertidos:

e Dosis efectiva mensual (microSv) para cada uno de los grupos de edad considerados.

¢ Dosis efectiva acumulada en doce meses consecutivos (microSv) para el grupo
critico.

¢ Dosis equivalente mensual (microSv) a la piel, para cada uno de los grupos de
edad considerados.

¢ Dosis equivalente (microSv) a la piel, acumulada en doce meses consecutivos para

el grupo critico.

e) Actividad en tanques de almacenamiento de residuos radiactivos liquido.

Las centrales que dispongan de tanques exteriores de almacenamiento de residuos
radiactivos liquidos que no estén provistos de cubetos de retencién, indicaran, para
cada uno, la actividad total, salvo tritio y gases disueltos de liquido almacenado, asi

como el limite autorizado.
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3.2.6.2. Efluentes radiactivos gaseosos

Se facilitard de modo individualizado, para cada una de las posibles vias de emisién al

exterior, la siguiente informacion:
a) Emision en tandas

Se incluiran solamente datos globalizados del conjunto de tandas, especificando los

siguientes parametros:

e Nimero de tandas efectuadas a lo largo del mes.

e Identificacion de la via de descarga.

e Duracion global de la emision en tandas (HH.MM).

e Actividad isotépica correspondiente al conjunto de todas las tandas (Bq),
indicando para cada is6topo: simbolo quimico, masa atémica y estado

metaestable.

e Actividad de cada uno de los grupos de radionucleidos considerados habitual-
mente (gases nobles, halégenos, particulas con Tz superior a ocho dias y tritio)

correspondiente al conjunto de todas las tandas (Bq).

Cuando de un proceso de medida resulte un valor que sea menor o igual al LID ob-
tenido para ese proceso, se facilitarin los pardmetros necesarios para estimar el va-
lor de actividad correspondiente a dicho LID. El valor de actividad obtenido de este

modo no se contabilizara como actividad vertida.
b) Emisién continua

Se incluiran los siguientes parametros:

e Identificacion de la via de descarga.

e Duracion de la emision en continuo (HH.MM).

e Volumen evacuado (m?).

e Tasa maxima de actividad de gases nobles emitidos (Bg/s).

e Valor mis conservador del factor de diluciéon X/Q (s/m?) y su factor de deposicion

D/Q (1/m? asociado.
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<)

e Valor mas conservador del factor de deposiciéon D/Q (1/m?) de los sectores donde

haya huertas.

e Valor mas conservador del factor de deposicion D/Q (1/m?* de los sectores donde

haya pastos.
e Actividad isotopica de la emisiéon en continuo (Bq).
e Actividad alfa total de la emision en continuo (Bq).

e Actividad de cada uno de los grupos de radionucleidos considerados habitual-
mente (gases nobles, halégenos, particulas con Tz superior a ocho dias y tritio)

correspondiente a la emisién en continuo.

Cuando de un proceso de medida resulte un valor que sea menor o igual al LID ob-
tenido para ese proceso, se facilitaran los parimetros necesarios para estimar el va-
lor de actividad correspondiente a dicho LID. El valor de actividad obtenido de este

modo no se contabilizard como actividad vertida.
Dosis por efluentes gaseosos

Se indicaran las siguientes dosis debidas a los efluentes gaseosos vertidos:

¢ Dosis efectiva mensual (microSv) para cada uno de los grupos de edad considerados.

e Dosis efectiva acumulada en doce meses consecutivos (microSv) para el grupo critico.

¢ Dosis equivalente mensual a la piel (microSv) para cada uno de los grupos de
edad considerados.

¢ Dosis equivalente a la piel (microSv) acumulada en doce meses consecutivos para

el grupo critico.

d) Actividad en tanques de decaimiento de gases

Las centrales que dispongan de tanques de decaimiento de gases indicardn la can-

tidad de radiactividad almacenada en ellos, asi como el limite autorizado.
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3.2.6.3. Efluentes radiactivos totales

Se indicaran las siguientes dosis debidas al total de los efluentes liquidos y gaseosos

vertidos:

e Dosis efectiva (microSv), mensual y acumulada en doce meses consecutivos, para el
grupo critico.

¢ Dosis equivalente a la piel (microSv), mensual y acumulada en doce meses consecu-

tivos, para el grupo critico.
3.2.7. Vigilancia radiol6gica de areas y procesos

Para cada uno de los monitores de proceso y de descarga contemplados en el Manual

de Cilculo de Dosis se incluira la siguiente informacion:

e Denominacion del equipo y del area o proceso que vigila.

e Lectura maxima en el mes.

e Valor de los puntos de tarado de alerta y alarma, expresados en unidades coherentes
con la lectura.

e Cualquier hecho relevante que se haya producido en estos equipos durante el mes.
Para los monitores de area, se incluira la lectura maxima del mes.
3.2.8. Emplazamiento

Se incluira la siguiente informacién sobre los pardmetros dindmicos del emplaza-

miento.

a) Programa de vigilancia del movimiento del terreno y de las estructuras (si aplica):
realizaciéon de campanas de medida, resultados obtenidos que hayan superado los
rangos de referencia especificados, calibraciones efectuadas, incidencias (inoperabi-
lidades, anomalias, pérdida o modificacion de puntos de medida).

b) Programa de vigilancia y control de las aguas subterrdneas y superficiales (si
aplica): realizacién de campanas de medida (niveles, calidad quimica y radiol6-
gica), resultados obtenidos que hayan superado los rangos de referencia especifi-
cados, incidencias (inoperabilidades, anomalias, pérdida o modificacion de pun-

tos de medida).
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¢) Sistemas de vigilancia sismica y microsismica (si aplica): disparos de los aceleréme-
tros instalados en campo libre y su causa, calibraciones efectuadas a la instrumenta-
cion, incidencias (inoperabilidades, anomalias, especificando la identificacion del

equipo de medida o registro).
3.29. Residuos radiactivos sélidos de baja y media actividad

Se incluiran los datos sobre bultos de residuos sélidos acondicionados de baja y media

actividad, utilizando un formato similar al de la tabla 6.

En el caso de realizarse operaciones de reacondicionamiento de bultos de residuos, se
indicara en el apartado correspondiente de la tabla 6 el nimero de los mismos impli-
cados en el proceso, senalindose ademas la cantidad de nuevos bultos generados como

consecuencia de las operaciones y la causa y objeto de las mismas.
3.2.10. Almacenamiento de combustible
a) Se incluird, si procede, el inventario existente de elementos combustibles nuevos.

b) Se indicaran las actividades e incidencias relevantes relacionadas con el combustible

irradiado ocurridas durante el mes (inspeccion, reconstitucion, etc.).

¢) En relacién con el combustible irradiado se indicara lo siguiente:

e Porcentaje de ocupacion de la piscina, sin contar la reserva de nucleo, y nimero
total de elementos almacenados.

¢ Porcentaje de ocupacion del almacén de contenedores de almacenamiento, en su
caso, y nimero total de elementos almacenados.

e Para cada elemento de combustible irradiado almacenado se indicara: la referencia
identificativa de cada elemento, su ubicacion (piscina o contenedor), el enriqueci-
miento inicial, el grado de quemado alcanzado y la fecha de extraccion del nucleo.

La informacion precedente se incluird cuando existan variaciones respecto al periodo
anterior. De no ser asi, bastara con indicar la fecha en la que se ha suministrado la in-

formacion vigente.
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Tabla 6. Bultos de residuos radiactivos sélides de baja y media actividad

A. Actividades realizadas durante el mes y acumuladas
A, Generacidn de bultos de residuos

Generacion de bultos de: 220 |

Grupa :  N° Actividad total Naturaleza de residuos Tasa madia dusis N
(mGy/h} '
Bultos (GBg) : Bultos
aibicid:e [ ig :Superdicie 1meto
n .........
P Acum. orig.
Generacion de bultos de: M 1801 M 2901 M400| M 480
Gupo. N Actividad total Naturaleza de residuos | 122 Medla dusis N
Butos | (68g) iy Butos ™
a|bic|die|f g |Superdicie|lmeto
Total mes
Desaparicién por
reacondicionamiento de: M 1801 M 2201 M2901 M4001 M 480
Gupo| N | Actividad total Natwraleza do residuos. | 125 Medlia dosis N
Butos | (Bg) : ' (méyh) Bultos | ™
aibic;d e f g !Supedicie 1metro
A; Salida de bultos de residuos
Salida de bultos de: 220 |
- o Tasa media dosis I
Grupo : N Actividad total CGddigos de bultos N
Butos | (68g) aceptados por ENRESA 1. L L — Bultos | ™
Superficie 1 metro
i Total mes
Salida de bultos de: M 1801 M 2901 M 4001 M 480 |
Tasa media dosis .
Grupp | W’ Actividad total Cddigos de bultos (mey/h) N o
Bulto G d ENRESA bt Bultos
' (=) Acpecue Superficie 1 metro
o |
RAcum. orig.

B. Existencia de bultos en almacén

Bultos Grupo : Existencia anterior Existencia actual  Bultos (*)  Grupo Existencia anterior Existencia actual
de | no I
200 0 ¢ standard 0l

Total Total

{*) Incluir una tabla para cada una de las capacida-
des distintas de 220 | (1801, 290 1, 400 |, 480 |).
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Tabla 7. Registro mensual de dosis colectiva

A. Dosimetria oficial. Personal de plantilla

Enero ; Febr. : Marzo i Abril : Mayo : Junio : Julio : Agos. : Sept. i Oct. Nov. Dic.
N° personas!
Dosis colectiva
(mSv.p)
B. Dosimetria oficial. Personal de contrata
Enero : Febr. : Marzo ; Abril : Mayo : Junio :; Julio : Agos. : Sept. : Oct. Nov. Dic.

N° personas’

Dosis colectiva
(mSv.p)

! Nimero de trabajadores expuestos.

Tabla 8. Distribucion de dosis debidas a radiacion externa correspondientes a dosimetros
usados durante el mes de (se debe especificar el mes al que corresponde el peri-

odo de uso del dosimetro):

Dosis equivalente profunda'. Dosimetria oficial.

Intervalo de dosis
(mSv)

N° de trabajadores

Dosis colectiva
(mSv.p)

Dosis< NR?

NR < Dosis < 1,00
1,00 < Dosis < 2,00
2,00 < Dosis < 3,00
3,00 < Dosis < 4,00
4,00 < Dosis < 5,00
5,00 < Dosis < 6,00
6,00 < Dosis < 10,00
10,00 < Dosis < 20,00
20,00 < Dosis < 50,00
Dosis > 50,00

Total

Total (Dosis < 20 mSv)

Total (Dosis < 50 mSv)

Total (Dosis = NR)

! Se especificaran, cuando proceda, los valores correspondientes al personal de plantilla, personal de contrata y global.
2 NR= Nivel de registro. El valor establecido para la dosis equivalente profunda es de 0,10 mSv/mes.

CSN
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C. Ocupacién de los almacenes (*)

Identificacién del almacén:

Capacidad autorizada: Especificar el nimero de bidones equivalentes a 220 1,

Ocupacion anterior: Especificar el nimero de bidones reales y el nimero de bidones equivalentes a 220 1
Ocupacion actual: Especificar el nimero de bidones reales y el nimero de bidones equivalentes a 220 1

Volumen del bulto Ocupacion anterior Ocupacion actual Bidones equi. (220 1.)
180 |
2201
2901
400 |
480 |
Total

% ocupacion

(*) En el caso de instalaciones con varios almacenamientos temporales autorizados se aportara esta infor-
macién para cada uno de ellos.

Observaciones:

1. En el apartado Generacidon de bultos de 220 I, u otros, el valor indicado en los campos Acumulacién en el
afo y Acumulacién en origen comprende también los bidones que se han dado de baja, bien por salida al
almacenamiento definitivo o bien por reacondicionamiento. En las tablas de desglose sélo se reflejan las
variaciones del mes correspondiente.

2. El apartado Desaparicion por reacondicionamiento comprenderd aquellos bultos que han desaparecido
como tales, si bien, su contenido pasa a formar parte de un nuevo bulto como consecuencia de un pro-
ceso de reacondicionamiento.

3. El apartado Salida de bultos comprenderé aquellos bultos que han salido de la central, tipicamente ha-
cia el almacenamiento definitivo. En caso de otro destino especificar el mismo.

4. Para cualquier tipo de bulto (220 I, 480 I, etc.), la Existencia de bultos en almacén en un momento de-
terminado es el resultado de sustraer al acumulado en origen de Generacion de bultos, los acumulados
en origen de Desaparicion por reacondicionamiento y de Salida de bultos.

5. En aquellos apartados en que aparecen casillas para identificar el tipo de bulto de que se trata, sélo se
podré rellenar una casilla. En el caso de que existiera mas de un tipo de bulto, se elaborara una tabla
para cada tipo.

6. En el campo denominado Naturaleza de residuos el significado de las claves es el siguiente: a. Resinas
solidificadas / b. Concentrados solidificados / c. Lodos solidificables / d. Sélidos prensados / e. Sélidos
no prensados / f. Filtros / g. Otros (especificandolos).

7. Los valores Tasa media de dosis (mGy/h) para los diferentes Grupos son: |: < 2/ 1l: 2-20/ IlI: > 20.

3.2.11. Dosimetria del personal

Se facilitaran los datos dosimétricos e informacion complementaria asociada a los
mismos, segln el formato establecido para la carga del Banco Dosimétrico Nacio-
nal (BDN).

Adicionalmente se incluirdn los datos mensuales (dosimetria oficial) de la dosis colec-
tiva (dosis equivalente profunda) para el personal de plantilla y de contrata, segin el
formato de la tabla 7, y de la distribucién de las dosis debidas a la radiacién externa co-

rrespondientes a los dosimetros usados, segin el formato de la tabla 8.
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3.2.12. Vigilancia radiologica ambiental

En este apartado se incluira:
a) Resumen de las actividades de toma de muestras realizadas en el mes dentro del Pro-

grama de vigilancia radiol6gica ambiental.

b) Alteraciones surgidas sobre el programa previsto (indisponibilidad de muestra, mo-

dificaciones en los puntos de muestreo, etc.).

¢) En el informe del mes que corresponda, datos disponibles de las lecturas de los do-

simetros de termoluminiscencia.
3.2.13. Internos del reactor

Cuando existan variaciones respecto al periodo anterior se incluird informacién sobre
los internos del reactor, las fuentes neutrénicas y los venenos consumibles almacena-
dos, asi como su lugar de almacenamiento. De no ser asi, bastard con indicar la fecha

en la que se ha suministrado la informacién vigente.

- Informacién anual

A continuacion se indica el contenido de la informacién anual que se debe remitir al

CSN dentro del primer trimestre siguiente a cada ano natural.
3.3.1. Anadlisis de la experiencia operativa

La informacién contendri el andlisis de la experiencia operativa propia y ajena corres-

pondiente al periodo objeto del informe.

La informacién sobre experiencia operativa propia comprendera los sucesos ocurridos
en la instalacién que han dado lugar a un suceso notificable (ISN); asi como cualquier
otro incidente interno no notificable al CSN, que a criterio del titular de la instalacién o

del propio CSN, pueda ser de utilidad para la mejora de la seguridad.
Se considera experiencia operativa ajena lo siguiente:

a) Sucesos notificables ocurridos en las restantes instalaciones nucleares espanolas.



b) Experiencias comunicadas por los organismos competentes en la materia; esto es:

o)

e Para las centrales nucleares de diseno de EEUU los Informes Significativos de Ex-
periencia Operativa (SOER) y los Informes de Sucesos Significativos (SER) emitidos
por el Instituto de Operaciones Nucleares (INPO) o sus equivalentes emitidos por
WANO.

e Para las centrales de disefio aleman las notificaciones de experiencia operativa (Weiter-

leitungsnachricht) emitidas por la Sociedad para la Seguridad Nuclear (GRS).

Recomendaciones escritas de los suministradores, entendiendo por tales, los bo-
letines técnicos de suministradores (SAL, SIL, RICSIL, Technical Bulletin, etc.), asi
como las comunicaciones de deficiencias en equipos de seguridad: todas las no-
tificaciones relativas al 10CFR21 para las centrales de disefio americano, asi como
los informes de servicio y los de experiencia de KWU para las centrales de origen

aleman.

d) Anilisis de experiencia operativa requeridos expresamente por el CSN.

La informacién constara de:

e Tablas con la relaciéon de experiencias analizadas: experiencia operativa propia,

sucesos ocurridos en las restantes instalaciones nucleares espanolas, experiencias
comunicadas por los organismos competentes, recomendaciones escritas de los
suministradores, y analisis de experiencia operativa requeridos expresamente por

el CSN.

Las tablas contendrin la relacion completa de la experiencia operativa nueva, y la
pendiente de cierre del informe anterior, identificando al menos: nimero correlativo,
referencia, fecha, titulo, aplicabilidad y estado.

Anilisis individual de cada experiencia operativa nueva, y de las pendientes de cierre

en el informe anterior.

El analisis individual de las experiencias calificadas como no aplicables conten-
dra un breve resumen de la experiencia y una justificaciéon razonada de dicha

consideracion.
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El andlisis individual de las experiencias consideradas aplicables contendra, al menos,

lo siguiente:

— Numero correlativo, referencia, fecha, titulo, aplicabilidad y estado.

— Breve resumen de la experiencia analizada, identificando las causas.

— Conclusiones razonadas del andlisis de aplicabilidad, identificando antecedentes, si
los hubiera, y la referencia al informe de andlisis del suceso y de causa raiz si lo hu-
biera.

— Acciones correctoras previstas o ejecutadas, indicando la fecha de compromiso para

el cierre, y justificando los retrasos en su ejecucion, si fuera el caso.

Una Experiencia Operativa se considerard cerrada cuando se hayan ejecutado todas las
acciones correctoras derivadas del andlisis de aplicabilidad, incluyendo la actualizacion
de los documentos de planta y se hayan impartido las acciones formativas identificadas,
a todo el personal al que van dirigidas. No obstante, en el caso del Estudio de Seguri-
dad, cuya actualizacion se efectda a largo plazo, la Experiencia Operativa se conside-
rard cerrada cuando la modificacion correspondiente haya quedado controlada por su

proceso de control de cambios.
3.2.2. Andlisis de la nueva normativa aplicable a la instalacion

La informacion contendra el analisis de toda la normativa emitida durante el periodo

objeto del informe, y al menos, incluira:

a) Disposiciones reglamentarias nacionales sobre seguridad nuclear y proteccion ra-

diologica, e instrucciones del Consejo de Seguridad Nuclear.

b) Requisitos formulados por el organismo regulador del pais de origen del proyecto,
que en el caso de centrales de diseno americano, son los siguientes:
e Modificaciones de las partes 20, 50 y 100 del capitulo 10 del Cédigo de Regulacio-
nes Federales de EEUU (10CFR 20, 50 y 100).
* Nuevos Boletines emitidos por la NRC, suplementos y revision de los existentes.

e Nuevas Cartas Genéricas de la NRC, o revision de las existentes.

Y en el caso de centrales de disefio aleman son los siguientes:

e Normas KTA.



¢ Recomendaciones de la Reactor Safety Commission (RSK).

® Recomendaciones de la Commission on Radiological Protection (CRP).

¢) Anilisis de aplicabilidad de nuevos requisitos solicitados expresamente por el CSN.
La informacion constard de:

e Tablas con la relaciéon de la normativa objeto de analisis.

Las tablas contendran la relacion completa de los requisitos abiertos en el momento
de emitir la informacién o cerrados en el periodo que cubre la informacién que se
remita al CSN, ordenados por tipo de requisito y fecha de emision, haciendo cons-

tar para cada uno, al menos, su referencia, titulo, aplicabilidad y estado.

e Andlisis individual de cada una de las nuevas normas emitidas, de las pendientes

de cierre y de las cerradas en el presente informe.

El anilisis individual de la normativa contendri, al menos, lo siguiente:
— Referencia, fecha, titulo, aplicabilidad y estado.

— Breve resumen del requisito.

— Conclusiones razonadas del anilisis de aplicabilidad.

— Acciones previstas o ejecutadas, con descripciéon somera de las mismas, indi-
cando la fecha de compromiso para el cierre de cada una de ellas, y justificando

los retrasos en su ejecucion, si fuera el caso.

Un requisito se considerara cerrado cuando se hayan ejecutado todas las acciones
previstas derivadas del analisis de aplicabilidad, incluyendo la actualizacion de los
documentos de planta y se hayan impartido las acciones formativas identificadas a
todo el personal al que van dirigidas. No obstante, en el caso del Estudio de Seguri-
dad, cuya actualizacién se efectda a largo plazo, la Experiencia Operativa se consi-
derard cerrada cuando la modificacién correspondiente haya quedado controlada

por su proceso de control de cambios.
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3.3.3. Datos radioldgicos

La informacién constard de los apartados siguientes:

3.3.3.1. Dosimetria

En relacién con la dosimetria de los trabajadores expuestos, se remitira la siguiente in-

formacion:

a)

b)

<)

Resumen de la dosimetria externa (oficial): distribucién de las dosis anuales (dosis
equivalente profunda) para el personal de plantilla, de contrata y total, segiin el for-

mato de la tabla 8 (apartado 3.2.11).

Resumen de la dosimetria interna; resultados obtenidos en el programa de vigilancia
mediante medida directa de la radiactividad corporal:

eNumero total de controles realizados.

eNumero total de trabajadores controlados.

eNumero de trabajadores con contaminacion superior al nivel de registro.

eNumero de trabajadores con contaminacion superior al nivel de investigacion.

Andlisis de las tendencias en los ultimos cinco anos de explotacion de los siguientes

indicadores:

*Dosis colectiva total anual.

eDosis colectiva total anual por produccion de energia (mSv.p/MWh).

eDosis colectiva total (dosimetria operacional) en la parada de recarga.

eNumero de trabajadores de contrata en la parada de recarga y porcentaje que re-
presenta sobre el total de trabajadores.

eHoras x Hombre empleadas en la parada de recarga.

*Dosis colectiva por Hora x Hombre en la parada de recarga.

eTasas de dosis en las localizaciones de la tabla 3.A (BWR) o 3.B (PWR) de la Ins-

truccion del Consejo de Seguridad Nuclear IS-2.

En este analisis se incluird, ademas, la informacién adicional que resulte pertinente
(hechos destacables, circunstancias de explotacion, etc.) para interpretar dichas ten-

dencias.
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3.3.3.2. Técnicas y practicas de reduccion de dosis

Se indicaran las principales innovaciones que se hayan introducido al objeto de reducir
dosis y como consecuencia de la aplicacion sistematica del programa ALARA, tales

COmo:

a) Relacionadas con el término fuente.
e Sustitucién de materiales.
eCambios en la quimica del primario.
eCambios en la quimica del secundario (PWR).
eMedidas de reduccion del flujo de productos de corrosién a través del agua de ali-
mentacion (BWR).
ePreacondicionamiento de superficies e instalacion de nuevos filtros en sistemas.
eDescontaminaciones quimicas y mecanicas.
e Protecciones contra particulas calientes.
¢Blindajes permanentes o temporales instalados.

eInnovaciones de técnicas de operacion.

b) Relacionadas con la exposicion.
e Modificaciones de diseno orientadas a reducir inspecciones o acciones de mante-
nimiento.
eReducciones del alcance de trabajos en general que puedan suponer exposicion.
eMedidas o procedimientos que mejoren condiciones de trabajo que supongan re-
duccion de dosis.
e Utilizacion de herramientas remotas y automaticas.

e Entrenamiento y motivacion.

3.3.4. Vigilancia radioldgica ambiental
3.3.4.1. Programa de vigilancia radiol6gica ambiental

En el cuarto trimestre de cada ano natural se enviard un informe que incluya el programa
y calendario de detalle previsto para la campana de vigilancia radiolégica ambiental del

ano siguiente, conteniendo los puntos de muestreo considerados, los tipos de muestras a
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recoger en cada uno de ellos y los andlisis a realizar en cada muestra, asi como las fechas
previstas con una precision de semanas. Si hubiera existido durante el ano alguna revision

de los procedimientos de muestreo, se enviara una copia de los mismos.
3.3.4.2. Informe de resultados del programa de vigilancia radiolégica ambiental

En el primer trimestre de cada ano se enviara un informe que incluya el programa lle-

vado a cabo durante el ano natural anterior. El informe tendra el siguiente contenido:

a) En cuanto al Programa de Vigilancia Radiol6gica Ambiental (P.V.R.A.) y al Programa
de Control de Calidad:
e Resumen de actividades del programa realizadas durante el ano, incluyendo el
grado de cumplimiento del programa previsto.
e Incidencias surgidas en el programa de muestreo y analisis.
 Resultados obtenidos en los analisis realizados en los diferentes tipos de muestras,
asi como en las determinaciones de los niveles de radiacion:
— Se presentara el valor de la medida asi como la incertidumbre asociada a la misma.
— Tanto si el valor de la medida es inferior o no al correspondiente Limite Inferior
de Deteccion (LID) se indicara el valor de este dltimo, como minimo para aque-
llos is6topos del Apéndice 11 de la guia de seguridad G.S.-4.1 “Disefo y desarro-
llo del Programa de Vigilancia Radiol6gica Ambiental para centrales nucleares” y
para el Be-7, K-40, T1-208, Pb-212, Bi-214 y Pb-214, cuando proceda.
— Cada resultado debera ir acompanado, entre otra, de la siguiente informacién:
— identificacion del tipo de muestra
— identificacion del lugar de muestreo
— fecha de la toma de muestra
— fecha de la medida

e Interpretacion de los resultados.

b) Informacién acerca del censo del uso de la tierra y del agua realizado, cuando

proceda.

El contenido detallado de este informe se desarrollard en una guia especifica del CSN.
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3.3.5. Emplazamiento

Se incluira la siguiente informacion, preferiblemente en soporte electrénico y en infor-

mes independientes, relativa a los parametros dinamicos del emplazamiento:

a)

b)

Informacion sobre la vigilancia meteorologica: resumen de datos climaticos registra-
dos en el ano (cuantia de datos vilidos, valores medios y extremos, tendencias, rosa
de vientos, etc.); resumen de las calibraciones efectuadas e incidencias; datos mete-
orolégicos promediados en 15 minutos o en una hora, obtenidos en el emplaza-
miento durante un afno. En los datos meteorologicos promediados se distinguiran los
parimetros medidos en cada una de las torres meteoroldgicas operativas dentro del
emplazamiento y para cada uno de los niveles de medida instrumentados, todo ello
con el siguiente detalle:
¢ Fecha, hora y minutos de la medida.
e Altura del nivel de la medida (m).
e Para cada nivel:

— Direccién del viento (grados)

— Desviacion tipica direccion (grados)

— Velocidad del viento (m/s)

— Temperatura (°C)

— Humedad (%) o punto de rocio (°C)
e Diferencia de temperaturas entre cada dos niveles (°C/100 m).
e Precipitacién (mm)
e Radiacion solar (cal/m, . min.).
Para una adecuada interpretacion de estos datos resulta necesario indicar el formato
de presentacion utilizado; asi como las claves adoptadas para senalar casos singula-
res, por ejemplo: viento en calma, dato no medido, dato perdido, etc.
Informacion sobre el programa de vigilancia del movimiento del terreno y de las Es-
tructuras (si aplica): resultados e incidencias a lo largo del afo, asi como el analisis
de los mismos, evolucién y consecuencias para la seguridad.
La periodicidad de envio de esta informacién se puede adaptar al periodo real de

aplicacion de los respectivos programas.
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<)

d

Informacién sobre el programa de vigilancia y control de la aguas subterraneas y su-
perficiales (si aplica): resultados e incidencias a lo largo del afo, asi como el anali-
sis de los mismos, evolucion y consecuencias para la seguridad (niveles, calidad qui-
mica y radiolégica).

Informacién sobre el programa de vigilancia sismica y microsismica (si aplica), se in-
cluiran los siguientes datos: andlisis de los registros obtenidos durante el ano con la
instrumentacién sismica disponible, teniendo en cuenta la informacién registrada
por otras agencias oficiales; eficacia del sistema de deteccion y registro, consecuen-

cias para la seguridad.

3.3.6. Formacion del personal

La informacién sobre actividades de formacion y entrenamiento de todo el personal

contendrd dos apartados, el primero sobre la previsién de cursos a impartir durante el

ano en curso a personal con licencia, y el segundo sobre el entrenamiento efectivo que

durante el ano anterior sigui6 el personal con licencia, asi como el resto de personal re-

lacionado con la seguridad nuclear o la proteccién radiologica.

El contenido de estos apartados sera el siguiente:

a)

Prevision de cursos a impartir al personal con licencia:

e Calendario de cursos con fecha de comienzo y finalizacion, asi como horas efecti-
vas de duracion.

e Criterios de seleccion del programa a impartir.

e Temario de cada curso, indicando qué parte de los requisitos de la guia de seguri-
dad GS-1.1 del CSN Cualificaciones para la obtencion y uso de licencias de perso-
nal de operacion de centrales niucleares se cubren con ese programa.

e Indicacion del entorno de entrenamiento: sesiones lectivas, practicas en simulador,
autoestudio, etc.

e Empresa que lo imparte.

e Programa de reentrenamiento trienal en simulador confeccionado segin la GS-1.1,
indicando su prevision de cumplimiento.

e Indicacion de horas lectivas y practicas para el reentrenamiento en simulador, asi

como su distribucién diaria.
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b) Entrenamiento seguido durante el aio anterior:

1. Personal con licencia:

337

e Resumen de las incidencias en el desarrollo del programa de entrena-
miento respecto a la prevision enviada al CSN, indicando el cumplimiento
con la Guia de Seguridad del CSN GS-1.1, en cuanto a repaso de funda-
mentos, capacidad operacional y practicas operativas; incluyendo los ejer-
cicios con las Guias de Accidentes Severos, asi como las desviaciones, si
las hubiera, y los resultados de la evaluacion realizada a los programas de
formacion.

e Relacion del personal con licencia, en la que se indique el entrenamiento reali-
zado: cursos o actividades, fecha de inicio, fecha de finalizacion, horas lectivas,
horas practicas y entorno de entrenamiento (aula, simulador de alcance total,
simulador grafico, sala de control, autoestudio, etc.). Se debera indicar el na-
mero total de horas en cada entorno de entrenamiento dedicadas a formacion
en el ano, para cada uno de los alumnos.

e Resultados de la evaluacion realizada en cada curso a los alumnos. Se ha de in-
cluir una valoracién del entrenamiento continuado con el resultado de las eva-
luaciones realizadas, debiendo quedar constancia en el expediente personal

con los debidos informes de los instructores, diplomas o certificados.

Personal sin licencia y de empresas contratistas:

e Se debera especificar la relacion de cursos o seminarios realizados relacionados
con la seguridad y proteccion radiolégica, detallando las fechas de imparticion,
horas lectivas y practicas, nimero de asistentes, empresa que lo ha impartido y
personal al que va dirigido.

e Asimismo se deberan notificar las desviaciones, si las hubiera, a las recomen-
daciones de la normativa o guias vigentes, en cuanto a programacién anual de

cursos y su aplicacién a incorporaciones y cambios de puesto de trabajo.

Banco de Datos de Componentes (BDC)

El banco de datos de fallos e indisponibilidades de componentes debera ser actualizado

de acuerdo con la informacién requerida por el CSN.

CSN
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3.3.8. Modificaciones de disefio

Se incluird el contenido especificado en el apartado sobre documentacion a remitir al

CSN, de la GS-1.11 “Modificaciones de diserio en centrales nucleares”.
3.3.9. Gestion de vida util

Se enviard informacién, sobre las actividades de gestién de vida (til, que incluya la vi-
gilancia de los mecanismos de envejecimiento y degradacion de las estructuras, siste-
mas y componentes relacionados con la seguridad y el estado de los mismos, identifi-
cando las nuevas actividades de inspeccion, vigilancia y mantenimiento incorporadas

para detectar dichos mecanismos y controlar sus efectos.

El alcance y contenido de las actividades de gestion de vida 1til se ajustaran a lo que se
especifique en las instrucciones complementarias que el Consejo de Seguridad Nuclear

emita al respecto.
3.3.10. Gestion de residuos radiactivos

Se enviard informacién sobre el cumplimiento del Plan de Gestion de Residuos, que in-
cluira las actividades referentes a los residuos de muy baja actividad susceptibles de ser
gestionados como residuos convencionales, residuos de baja y media actividad, y resi-

duos de alta actividad.

En relacion con los residuos de muy baja actividad susceptibles de ser gestionados

como residuos convencionales, se incluira lo siguiente:

e Identificacion de las actividades realizadas que hayan supuesto la generacién de resi-
duos de muy baja actividad, y naturaleza de los mismos.

e Cantidades de las distintas corrientes de residuos almacenadas temporalmente en la
instalacion, identificando el lugar de almacenamiento.

e Previsiones y calendario para la gestion final de los residuos de muy baja actividad al-
macenados temporalmente en la instalacion.

e Salida de la instalacion de materiales desclasificados, indicando la siguiente
informacion:

— Cantidades de las distintas corrientes.
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— Actividad total y, en su caso, distribucién por radionucleido.
— Identificacion del gestor receptor y fecha de salida de la instalacion.

— Resultados de la aplicacion anual del Programa de Garantia de Calidad.

En relacion con los residuos de baja y media actividad acondicionados, se incluird lo

siguiente:

e Bultos de residuos de media y baja actividad acondicionados que fueron generados
en la instalacion.

* Bultos de residuos de media y baja actividad acondicionados que fueron generados
en la instalacion, y atin no han sido aceptados por ENRESA indicando los motivos de
la ausencia de aceptacion y las previsiones al respecto.

e Estado de ocupacién de los almacenes temporales de bultos de residuos acondicio-
nados, de las dreas de acopio, y de los tanques con residuos pendientes de acondi-
cionamiento.

e Actividades realizadas en los sistemas de tratamiento y acondicionamiento de residuos
(modificaciones de diseno).

e Cantidad de bultos de residuos por cada corriente que fueron retirados por ENRESA.

e Libros de proceso y dossieres de aceptacion que fueron editados por ENRESA.

En relacion con los residuos sélidos no acondicionados, siempre que hayan sufrido va-

riacion respecto al ano anterior, se incluira lo siguiente:

— Tipo de residuos sin acondicionar (resinas, concentrados, piezas metalicas, lodos de
filtros, camisas del combustible y otros elementos de grafito, etc.).

— Volumen estimado sin acondicionar (m?) para cada tipo de residuo.

— Lugar de almacenamiento y capacidad del mismo para cada tipo de residuo sélido
no acondicionado.

En relacion con los residuos de alta actividad se incluiran los resultados de la aplicacion

del Plan de Gestion de Residuos.
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3.3.11. Efluentes radiactivos

Se indicardn las siguientes dosis anuales, correspondientes a afios naturales, estimadas

segun criterios realistas:

e Dosis efectiva (mSv) y Dosis equivalente a la piel (mSv) debidas a los efluentes liqui-
dos, para cada uno de los grupos de edad considerados.

¢ Dosis efectiva (mSv) y Dosis equivalente en la piel (mSv) debidas a los efluentes ga-
seosos, para cada uno de los grupos de edad considerados.

® Dosis efectiva (mSv) y Dosis equivalente en el piel (mSv) debidas a los efluentes to-

tales (liquidos + gaseosos), para cada uno de los grupos de edad considerados.
3.3.12. Garantia de calidad (GC)

Se incluira la siguiente informacién, desglosindola segin los meses en que fueron

ejecutadas:
a) Supervisiones - inspecciones

e Supervisiones/inspecciones realizadas por la organizacion de garantia de calidad en
relacién con:
— Modificaciones de diseno relacionadas con la seguridad:
Definicion de la modificacion
Montaje
Pruebas
— Modificaciones de diseno temporales.
— Mantenimiento correctivo.
— Mantenimiento preventivo.
— Requisitos de Vigilancia de las Especificaciones Técnicas de Funcionamiento.
— Suministros de equipos y servicios.
— Gestion de repuestos.
— Procesos de dedicacion de elementos de calidad comercial.
— Recepcion y almacenamiento de equipos relacionados con la seguridad.
— Gestion de residuos solidos, liquidos y gaseosos.

— Proteccion radiolégica de los trabajadores.
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— Operacion de la instalacion.
— Formacion.
— Archivo.
e Supervisiones/inspecciones realizadas de actividades especificas de recarga, tales
como:
— Recepcion de combustible fresco
— Carga de combustible en el nicleo
— Movimiento y almacenamiento de combustible gastado.
— Inspeccién en servicio.
e Supervisiones/inspecciones realizadas en origen en los procesos de fabricacién de

equipos relacionados con la seguridad.
b) Revision de registros

Documentacion y registros de actividades sometidas a revision/conformaciéon por ga-

rantia de calidad, no presenciadas directamente por ésta.
¢©) Auditorias

Auditorias internas realizadas por garantia de calidad, identificando las programadas y
no programadas y las realizadas a iniciativa propia o a peticién de otros grupos o co-

mités de la organizacion.

Auditorias externas (propias y del grupo de propietarios) realizadas para evaluacién de

suministradores de equipos y servicios.

Se indicara el estado de cumplimiento del programa de auditorias internas y externas,
identificando las que no han sido realizadas, los motivos de no realizarse en los plazos

previstos y las previsiones para su realizacién.
3.3.13. Recursos humanos

Se enviard informacién sobre las modificaciones o actuaciones relacionadas con la op-

timizacién de recursos humanos de la organizacion en el ano considerado.
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3.3.14. Cambios en los modelos de evaluacion del ECCS

Se enviara informacion sobre los cambios habidos en los modelos de evaluacion de los
sistemas de refrigeracion de emergencia, cuyo contenido se ajustara a lo requerido en

cada caso por el CSN.

Informacion relacionada con el ciclo

- Regla de Mantenimiento (RM)

La informacion se enviara dentro del plazo de seis meses posteriores a la recarga y con-

tendra los siguientes apartados:
4.1.1. Sumario

4.1.1.1. Cuadro final del alcance y sus revisiones.
4.1.1.2. Importancia para la seguridad en operacion a potencia y parada.
4.1.1.3. Actividades destacables del panel de expertos.
4.1.1.4. Criterios de prestaciones.
4.1.1.4.1. Criterios a nivel planta. Definiciones. Consideraciones.
4.1.1.4.2. Criterios a nivel funcién/tren. Definiciones. Consideraciones.
4.1.1.5. Evaluacion del comportamiento frente a los criterios de prestaciones nivel
planta y nivel sistema/funcién.
4.1.1.5.1. Situacion respecto al apartado (a)(1) de la RM (ver 3.2.4.1). Criterio
sobrepasado. Acciones correctoras y objetivos.
4.1.1.5.2. Permanencia en la situacion del apartado (a)(2) de la RM (ver
3.2.4.1) cuando han sido sobrepasados los criterios de comporta-
miento.
4.1.1.5.3. Paso de (a)(2) a (a)(1) durante el ciclo. Fechas.
4.1.1.5.4. Paso de (a)(1) a (2)(2) durante el ciclo. Fechas.
4.1.1.6. Resumen de resultados del tratamiento de los fallos funcionales evitables por

mantenimiento repetitivos (FFEMR): paso a (a) (1) o permanencia en (a)(2).
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4.1.1.7.
4.1.1.8.
4.1.1.9.

4.1.3.1.

41.3.2.

4.14.1.

4.1.4.2.

4.14.3.

4.15.

Balance fiabilidad/disponibilidad.
Experiencia operacional propia y ajena.
Modificaciones en el programa de cumplimiento con la RM (cambios a alcance,

significacion para el riesgo, criterios de comportamiento).

Fichas de sistemas en el alcance de la Regla de Mantenimiento. Cuando sea

aplicable a la central
Monitorizacion de parametros de planta

Grifico de la monitorizacion de parimetros de planta en ventana rodante. Pe-
riodo 2 ciclos 0 36 meses, lo que sea menor.

Tabla adjunta donde se indique para el ciclo objeto del informe, los sucesos ocurri-
dos, estructuras, sistemas y componentes (ESC) que origina el suceso, fecha/hora,

breve descripcion (una linea), criterio afectado, documentacion de referencia, etc.
Monitorizacion de parametros a nivel sistema

Monitorizacién en ventana rodante del comportamiento de los sistemas frente
a los criterios de comportamiento de fiabilidad y disponibilidad. Los datos his-
toricos para determinar el comportamiento de los ESC consistirin en los co-
rrespondientes a un periodo de 2 ciclos o 36 meses lo que sea menor.

Tabla resumen adjunta para indisponibilidades en que se indique sistema, cri-
terio de comportamiento/funcién/tramo afectado (serfa correlativo al grafico),
componente afectado, origen de la indisponibilidad y duracién de la misma.
Tabla resumen adjunta para fallos en que se indique sistema, criterio de com-
portamiento afectado, componente afectado, fallo funcional (FF), fallos fun-
cionales evitables por mantenimiento (FFEM) y fallos funcionales repetitivos

evitables por mantenimiento (FFEMR).

Fallos funcionales repetitivos evitables por mantenimiento (FFEMR)

Tabla relativa al tratamiento dado a los FFEMR, indicando: suceso, breve descripcion,

breve resumen del andlisis realizado, causa directa, causa basica, acciones correctoras y

objetivos en caso aplicable.

CSN
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4.16. Tratamiento dado a las ESC en (a)(1)

Breve anilisis del suceso, sistema/componente afectado, acciones correctoras, objeti-
vos. Situacion al final del ciclo con respecto a la vigilancia de objetivos que verifiquen

la eficacia de acciones correctoras.
4.1.7. Validacion de los criterios de comportamiento con el APS

- Mantenimiento de los APS

Como informacion previa e independiente de la Regla de Mantenimiento, y como soporte de
ésta, cada central nuclear presentara un informe de mantenimiento de su APS, analizando al
menos las modificaciones que apliquen y el efecto de la experiencia operativa del ciclo an-
terior. Los procesos para la actualizacion y mantenimiento se describen en el “Documento
Bisico para el Proceso de Mantenimiento y Actualizacion de los APS”, edicion 1, julio-2000,

preparado por el Grupo Mixto del CSN y UNESA para APS y Banco de Datos.

Esta informacion se enviard dentro del plazo de seis meses posteriores a la recarga.

- Recarga y arranque

Se cumplird el contenido de la Instruccion del Consejo de Seguridad Nuclear IS-2 de do-
cumentacion sobre actividades de recarga en centrales nucleares de agua ligera, asi
como las instrucciones técnicas complementarias sobre planificacion de recargas y so-

bre modificaciones de diseno emitidas por el CSN.

Informacién aperiédica
- Sucesos notificables y especiales

La informacion a suministrar y los plazos de remision correspondientes se recomiendan
en la guia de seguridad del CSN GS-1.6 “Sucesos notificables en centrales nucleares en
explotacion”. Se entiende por informes especiales los asi denominados en las Especifi-
caciones de funcionamiento. Esta informacion se cargard en el banco de datos de inci-

dentes (BDIO).
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- Nuevos requisitos

Para aquellos requisitos solicitados por el organismo regulador del pais de origen del
proyecto a centrales de diseno similar, para las que exista una solicitud expresa del CSN,
que implique acciones o bien envio de informacion, se tomaran las acciones especifi-
cadas y se enviard al CSN la informacién requerida en los plazos indicados en la

solicitud.
- Simulacros de emergencia

La informacién a suministrar sobre simulacros de emergencia sera la indicada en la guia
de seguridad del CSN GS-1.9 “Simulacros y ejercicios de emergencia en centrales

nucleares”.
- Informe de calificacion ambiental

El informe de calificacion ambiental se debe actualizar al menos una vez cada tres anos,
para introducir las modificaciones de disefio que puedan generar nuevas condiciones
ambientales o de servicio, sustitucion, modificacion o cambio de situacion de equipos,
apariciéon de nuevos requisitos reguladores, modificaciéon en procedimientos de opera-

cién o de emergencia, etc.

Los cambios se enviaran al CSN en el plazo de un mes desde la actualizacion del

informe.

En el caso de utilizacién de nuevos equipos o repuestos obtenidos mediante procesos

de dedicacion se debe incluir en el informe lo siguiente:

e Descripcion de los criterios y metodologias a aplicar para garantizar la calificacion de
los equipos y repuestos dedicados.

e Descripcién de los procesos de dedicacion ya realizados, o previstos, que afecten a
equipos calificados.

e Identificacion de los equipos o repuestos con requisito de calificacion ambiental ob-

tenido mediante procesos de dedicacion que se hayan instalado en la central.
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B Actualizacion de la informacion

A continuacién se relacionan los documentos cuyas versiones actualizadas deben remi-

tirse al CSN dentro del mes siguiente a su entrada en vigor.

a)
b)
o)
d
e)
D
g

h)
D
)
k)
D

m)

n)
i)
0)
p)

Q

)
s)
9]
w

CSN

Estudio de seguridad.

Especificaciones de funcionamiento.

Manual de requisitos de operacion.

Bases de las especificaciones de funcionamiento

Reglamento de funcionamiento.

Plan de Emergencia Interior y procedimientos que lo desarrollan.

Programa de vigilancia radiol6gica ambiental en emergencia y procedimientos que
lo desarrollan.

Programa de vigilancia radiol6gica ambiental en operacién normal.

Manual de proteccion radiologica.

Manual de garantia de calidad.

Manual de cilculo de dosis al exterior.

Programa de control del proceso de solidificacién de residuos radiactivos.
Procedimientos de operacién relacionados con la seguridad, incluidos los de
emergencia.

Manual de proteccion contra incendios y los procedimientos asociados.

Estudio analitico radiolégico.

Programa de formacién del personal.

Manual de Inspeccién en servicio.

Diagramas de flujo (PID), diagramas funcionales o l6gicos y diagramas unifiliares
simplificados de los sistemas relacionados con la seguridad.

Lista de procedimientos.

Programas de vigilancia de parimetros del emplazamiento.

Plan de gestién de residuos radiactivos.

Plan de proteccion fisica.
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Definiciones

Las definiciones de los términos y conceptos contenidos en la presente Guia, se co-

rresponden con los contenidos en los siguientes documentos legales:

e Ley 25/1964 de 29 de abiril, sobre Energia Nuclear (BOE n° 107, de 04-05-1964), mo-
dificada de manera sustancial por la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, reguladora del
Sector Eléctrico (BOE n° 285 de 28-11-1997) — (Disposicion Adicional Quinta) y en ul-
timo término por la Ley 14/1999, de 4 de mayo, de Tasas y Precios Publicos por ser-

vicios prestados por el Consejo de Seguridad Nuclear (BOE n° 107 de 05-05-1999).

e Ley 15/1980 de 22 de abril, de creacion del Consejo de Seguridad Nuclear (BOE n°
100, del 25-04-1980), modificada, sustancialmente, por la Ley 14/1999, de 4 de mayo,
de Tasas y Precios Publicos por servicios prestados por el Consejo de Seguridad Nu-

clear (BOE n° 107 de 05-05-1999).

* Real Decreto 1836/1999, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento so-
bre instalaciones nucleares y radiactivas (BOE n° 313 de 31-12-1999).

e Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre pro-

teccion sanitaria contra radiaciones ionizantes (BOE n° 178, de 26-07-2001).
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Coleccion Guias de Seguridad

1. Reactores de potencia y centrales nucleares

1.1 Cualificaciones para la obtencién y uso de licencias de personal de operacién en cen-
trales nucleares.
CSN,1986 (16 pags.) ISBN 84-87275-31-1. Referencia: GSG-01.01.

1.2 Modelo dosimétrico en emergencia nuclear.
CSN, 1990 (24 pags.) ISBN 84-87275-48-6. Referencia: GSG-01.02.

1.3 Plan de emergencia en centrales nucleares.
CSN, 1987 (16 péags.) ISBN 84-87275-44-3. Referencia: GSG-01.03.

1.4 Control y vigilancia radiolégica de efluentes radiactivos liquidos y gaseosos emitidos por
centrales nucleares.
CSN, 1988 (16 pags.) ISBN 84-87275-25-7. Referencia: GSG-01.04.

1.5 Documentacion sobre actividades de recarga en centrales nucleares de agua ligera.
CSN, 1990 (28 pags.) ISBN 84-87275-35-4. Referencia: GSG-01.05.

1.6 Sucesos notificables en centrales nucleares en explotacion.
CSN, 1990 (24 péags.) ISBN 84-87275-47-8. Referencia: GSG-01.06.

1.7 Informacién a remitir al CSN por los titulares sobre la explotacién de las centrales nucleares.
CSN, 1997 (Rev. 2, 2004) (70 pags) ISBN 84-87275-67-2. Referencia: GSG-01.07.

1.9 Simulacros y ejercicios de emergencia en centrales nucleares.
CSN, 1996 (16 pags.) ISBN 84-87275-65-6. Referencia: GSG-01.09.

1.10 Revisiones periddicas de la seguridad de las centrales nucleares.
CSN, 1996 (12 péags.) ISBN 84-87275-60-5. Referencia: GSG-01.10.

1.11 Modificaciones de disefio en centrales nucleares.
CSN, 2002 (48 pags) ISBN 84-95341-36-0. Referencia: GSG-01.11

1.12 Aplicacion préactica de la optimizacion de la proteccién radiolégica en la explotacién
de las centrales nucleares.
CSN, 1999 (32 pags.) ISBN: 84-87275-83-4. Referencia: GSG-01.12.

1.13 Contenido de los reglamentos de funcionamiento de las centrales nucleares.
CSN, 2000 (20 pags) ISBN 84-95341-18-2. Referencia: GSG-01.13.

1.14. Criterios para la realizacién de aplicaciones de los Analisis Probabilistas de Seguridad.
CSN, 2001 ( 44 péags.) ISBN: 84-95341-28-X. Referencia: GSG-01.14.
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2. Reactores de investigacidn y conjuntos subcriticos
3. Instalaciones del ciclo del combustible

4. Vigilancia radiolégica ambiental

4.1 Disefio y desarrollo del Programa de Vigilancia Radiolégica Ambiental para centrales
nucleares.
CSN,1993 (24 pags.) ISBN 84-87275-56-7. Referencia: GSG-04.01.

5. Instalaciones y aparatos radiactivos

5.1 Documentacién técnica para solicitar las autorizaciones de construccién y puesta en
marcha de las instalaciones de manipulacién y almacenamiento de is6topos radiactivos no
encapsulados (2% y 3? categoria).

CSN, 1986 (20 pags.) ISBN 84-87275-33-8. Referencia: GSG-05.01.

5.2 Documentacién técnica para solicitar autorizacién de construccién y puesta en marcha
de las instalaciones de manipulacién y almacenamiento de fuentes encapsuladas (2% y 32
categoria).

CSN,1986 (16 pags.) ISBN 84-87275-32-X. Referencia: GSG-05.02.

5.3 Control de la hermeticidad de fuentes radiactivas encapsuladas.
CSN, 1987 (12 pags.) ISBN 84-87275-26-5. Referencia: GSG-05.03.

5.5 Documentacién técnica para solicitar autorizaciéon de construccién y puesta en marcha
de las instalaciones de radioterapia.
CSN, 1988 (28 pags) ISBN 84-87275-37-0. Referencia: GSG-05.05.

5.6 Cualificaciones para la obtencion y uso de licencias de personal de operacién de insta-
laciones radiactivas.
CSN,1988 (20 pags.) ISBN 84-87275-30-3. Referencia: GSG-05.06.

5.7 Documentacion técnica necesaria para solicitar autorizaciéon de puesta en marcha de
las instalaciones de rayos X para radiodiagnéstico.
CSN, 1988 (16 pags.) ISBN: 84-87275-34-6(*). Referencia: GSG-05.07.

5.8 Bases para elaborar la informacién relativa a la explotacion de instalaciones radiactivas.
CSN,1988 (12 pags) ISBN 84-87275-24-9. Referencia: GSG-05.08.

(*) Esta guia ha quedado sin validez al entrar en vigor el 4 de mayo de 1992 el Real Decreto sobre
instalacion y autorizacion de los equipos de rayos X con fines de diagnéstico médico.
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5.9 Documentacién para solicitar la autorizacién e inscripcién de empresas de venta y asis-
tencia técnica de equipos de rayos X.
CSN, 1998 (20 pags) ISBN: 84-87275-85-0. Referencia: GSG-05.09.

5.10 Documentacién técnica para solicitar autorizacion de instalaciones de rayos X con fi-
nes industriales.
CSN, 1988 (20 pags.) ISBN 84-87275-36-2. Referencia: GSG-05.10.

5.11 Aspectos técnicos de seguridad y proteccién radiolégica de instalaciones médicas de
rayos X para diagnéstico.
CSN, 1990 (28 pags.) ISBN 84-87275-20-6. Referencia: GSG-05.11.

5.12 Homologacion de cursos de formacién de supervisores y operadores de instalaciones
radiactivas.
CSN, 1998 (64 pags.) ISBN:84-87275-81-8. Referencia: GSG-05.12.

5.14 Seguridad y proteccién radiolégica de las instalaciones radiactivas de gammagrafia in-
dustrial.
CSN, 1999 (64 péags) ISBN: 84-87275-91-5. Referencia: GSG-05.14.

5.15. Documentacién técnica para solicitar aprobacién de tipo de aparato radiactivo CSN,
2001 (24 pag) ISBN 84-95341-33-6. Referencia: GSG-05.15

5.16. Documentacién técnica para solicitar autorizaciéon de funcionamiento de las instala-
ciones radiactivas constituidas por equipos para el control de procesos industriales.
CSN, 2001 (31 pégs.) ISBN: 84-95341-29-8. Referencia: GSG-05.16.

6. Transporte de materiales radiactivos

6.1. Garantia de calidad en el transporte de sustancias radiactivas.
CSN, 2002 (29 pag) ISBN: 84-95341-37-9. Referencia: GSG-06.01

6.2. Programa de proteccién radiolégica aplicable al transporte de materiales radiactivos.
CSN, 2003 (52 pag) ISBN: 84-95341-39-5. Referencia GSG-06.02.

7. Proteccion radiolégica

7.1 Requisitos técnico-administrativos para los servicios de dosimetria personal individual.
CSN, 1985 (12 pags.) ISBN 84-87275-46-X. Referencia: GSG-07.01.

7.2 Cualificaciones para obtener el reconocimiento de experto en proteccién contra las ra-
diaciones ionizantes para responsabilizarse del correspondiente servicio o unidad técnica.
CSN, 1986 (8 pags.) ISBN 84-87275-29-X. Referencia: GSG-07.02.
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7.3 Bases para el establecimiento de los servicios o unidades técnicas de proteccion
radioldgica.
CSN, 1987. (Rev.1. 1998) (36 pags.) ISBN 84-87275-88-5. Referencia: GSG-07.03

7.4 Bases para la vigilancia médica de los trabajadores expuestos a la radiaciones ionizantes.
CSN,1986 (Rev. 2, 1998) (36 pags.) ISBN 84-87275-86-9. Referencia: GSG-07.04.

7.5 Actuaciones a seguir en caso de personas que hayan sufrido un accidente radiolégico.
CSN,1989 (12 pags.) ISBN 84-87275-19-2. Referencia: GSG-07.05.

7.6 Contenido de los manuales de proteccion radiolégica de instalaciones nucleares e ins-
talaciones radiactivas del ciclo del combustible nuclear.

CSN,1992 (16 pags.) ISBN 84-87275-49-4. Referencia: GSG-07.06.

7.7 Control radiolégico del agua de bebida.
CSN,1990 (Rev.1, 1994) (16 pags.) ISBN 84-87275-27-3. Referencia: GSG-07.07.

8. Proteccién fisica

8.1 Proteccidn fisica de los materiales nucleares y en instalaciones radiactivas.
CSN, 2000 (32 pags.). ISBN 84-95341-14-X. Referencia GSG-08.01.

9. Gestién de residuos

9.1 Control del proceso de solidificacion de residuos radiactivos de media y baja actividad.
CSN, 1991 (16 péags.) ISBN 84-87275-28-1. Referencia: GSG-09.01.

9.2. Gestion de materiales residuales s6lidos con contenido radiactivo generados en insta-

laciones radiactivas
CSN 2001, (28 pag) ISBN 84-95341-34-4. Referencia GSG-09.02.

10. Varios

10.1 Guia bésica de garantia de calidad para instalaciones nucleares.
CSN,1985 (Rev. 2, 1999) (16 pags.) ISBN 84-87275-84-2. Referencia: GSG-10.01.

10.2 Sistema de documentacion sometida a programas de garantia de calidad en instala-
ciones nucleares.

CSN, 1986 ( Rev. 1, 2002) (20 pags.) ISBN 84-95341-35-2. Referencia: GSG-10.02.

10.3 Auditorias de garantia de calidad.
CSN,1986 (Rev. 1, 2001) (24 pags.) ISBN 84-95341-321-4. Referencia: GSG-10.03.
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10.4 Garantia de calidad para la puesta en servicio de instalaciones nucleares.
CSN, 1987 (8 péags.) ISBN 84-87275-39-7. Referencia: GSG-10.04.

10.5 Garantia de calidad de procesos, pruebas e inspecciones de instalaciones nucleares.
CSN,1987 (Rev.1, 1999) (24 pags.) ISBN 84-95341-06-9. Referencia: GSG-10.05.

10.6 Garantia de calidad en el disefio de instalaciones nucleares.
CSN,1987 (Rev.1, 2002) (16 pags.) ISBN 84-95341-38-7. Referencia: GSG-10.06.

10.7 Garantia de calidad en instalaciones nucleares en explotacion.
CSN,1988 (Rev.1, 2000) (20 pags.) ISBN 84-95341-17-4. Revision: GSG-10.07.

10.08 Garantia de calidad para la gestién de elementos y servicios para instalaciones nu-
cleares.
CSN, 1988 (Rev.1, 2001) (8 pags.)ISBN 84-87275-42-7. Referencia: GSG-10.08.

10.09 Garantia de calidad de las aplicaciones informéticas relacionadas con la seguridad
de las instalaciones nucleares.

CSN, 1998 (20 péags.) ISBN 84-87275-92-3. Referencia: GSG-10.09.

10.10 Cualificacion y certificacién de personal que realiza ensayos no destructivos.
CSN, 2000 (20 péags.) ISBN 84-95341-13-1. Referencia: GSG: 10.10.

10.11 Garantia de calidad en instalaciones radiactivas de primera categoria.
CSN, 2001 (16 pags.) ISBN 84-95341-25-5. Referencia: GSG-10.11.

10.12 Control radiolégico de actividades de recuperacién y reciclado de chatarras.
CSN, 2003 (36 pags.) ISBN 84-95341-40-9. Referencia: GSG-10.12.
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Las guias de seguridad contienen los métodos recomendados por el CSN, desde el punto
de vista de la seguridad nuclear y proteccion radiolégica, y su finalidad es orientar y fa-
cilitar a los usuarios la aplicaciéon de la reglamentaciéon nuclear espanola. Estas guias no
son de obligado cumplimiento, pudiendo el usuario seguir métodos y soluciones dife-

rentes a los contenidos en las mismas, siempre que estén debidamente justificados.

Los comentarios y sugerencias que puedan mejorar el contenido de estas guias se con-
sideraran en las revisiones sucesivas. Tanto la correspondencia como los pedidos deben
dirigirse al Consejo de Seguridad Nuclear, Oficina de Normas Técnicas, C/ Justo Do-

rado, 11, 28040-Madrid.
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